2.1

a) Suoran yhtdlo on muotoa y = kx +s.

Suora leikkaa y -akselin pisteessd (0,—5), joten vakiotermi s = —S5.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

p_ V2= Suora kulkee pisteiden
Xy — X (0,—5) ja (3, 4) kautta.
_4-(=)
- 3-0
-9
3
=3

y = kx + s, missa

Suoran yhtdlo on y = 3x—5.
Y Y k=3 jas=-5

b) Tutkitaan, toteuttaako piste (—18,—59) suoran yhtilon.

y=3x-5 Sijoitetaan x = —18 ja y = —59.

Sievennetddn yhtdlon

—59=3.(-18)-5 ‘ .
oikea puoli.

—59=-54-5
—59=-59
tosi

Piste (—18,—59) toteuttaa suoran yhtdlon, joten piste on suoralla.

Vastaus
a) y=3x—-5
b) on



2.2

a) Tutkitaan, toteuttaako piste (—3, 8) suoran yhtilon y = —x+5.

y=-—x45 Sijoitetaan x = —3 ja y = 8.
Sievennetidn yhtalon
8§=—(-3)+5 _ ,
oikea puoli.
8=3+5
8=8
tosi

Piste (—3, 8) toteuttaa suoran yhtélon, joten piste on suoralla.

b) Tutkitaan, toteuttaako piste (—3, 8) suoran yhtdlon y = lx—l—9.

6
y:%x+9 Sijoitetaan x = —3 ja y =8.
1 Sievennetdén yhtdlon
8=—-(—3)+9 , .
6 oikea puoli.
3¢
=% +9
1
8= 5 +9
—ol
8=9 3
epéatosi

Piste (—3, 8) ei toteuta suoran yhtdloa, joten piste ei ole suoralla.

Vastaus
a) on
b) eiole



2.3

a) Merkitddn pisteet (—4,—3) ja (6, 5) koordinaatistoon syottamalla
geometriaohjelmaan niiden koordinaatit. Piirretdén pisteiden kautta
kulkeva suora.

Valitaan geometriaohjelmassa suoran yhtélon esitysmuoto, jossa y on
ratkaistu.

Suoran yhtilé on y = 0,8x+0,2.

b) Suoran y =0,8x+ 0,2 kulmakerroin k£ = 0,8 ja suora leikkaa
y-akselin pisteessd (0; 0,2).

Vastaus
a) y=0,8x+0,2
b) Suoran kulmakerroin on 0,8 ja y-akselin leikkauspiste (0; 0,2).
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Suoran y = kx +s kulmakerroin on £, ja suora leikkaa y-akselin
pisteessd (0, s).

a) Suoran y =12x —30 kulmakerroin k =12 ja suora leikkaa
y-akselin pisteessd (0,—30).

b) Suoran y = x+2 kulmakerroin k£ =1 jasuora leikkaa y-akselin
pisteessda (0, 2).

¢) Suoran y = ;x yhtélon voi kirjoittaa myds muodossa y = ;x +0.

3 3
Suoran kulmakerroin & :% ja suora leikkaa y-akselin pisteessa

(0, 0) eli origossa.

d) Suoran y = 7 —3x yhtilo ratkaistussa muodossa on y = —3x + 7.
Suoran kulmakerroin & = —3 ja suora leikkaa y-akselin pisteessd
0, 7).

e) Suoran y =5 yhtélon voi kirjoittaa myds muodossa y = Ox + 5.
Suoran kulmakerroin k£ = 0 ja suora leikkaa y-akselin pisteessd
(0, 5).

Vastaus
a) k=12, (0,—-30)
b) k=1, (0, 2)

o) k:%, (0, 0)

d) k=-3, (0, 7)
e) k=0, (0,5)



2.5

a) Sijoitetaan x = S suoran yhtdloon ja ratkaistaan  y.

6
y = %x +1 Sijoitetaan x = %
y = % % +1 Ratkaistaan CAS-laskimella.
_9
Y=
59

Suoran piste on (E’ 7

b) Sijoitetaan y =3 suoran yhtéloon ja ratkaistaan x.

N ; o B i
y=5x +1 Sijoitetaan x = G
3= %x +1 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=2
3

Suoran piste on (%, 3).

Vastaus
59
2) (2. g

b) (5 3)



2.6

Suoran y = kx +s kulmakerroin on £, ja suora leikkaa y-akselin
pisteessd (0,s).

a) Suora leikkaa y-akselin pisteessd (0,—4). Suoran kulmakerroin on
2

5

Muodostetaan suoran yhtalo.

y=kx+s Sijoitetaan k:% ja s =—4.
y=2x+(-4)
y:%x—4

b) Suora leikkaa y-akselin kohdassa y =9, eli pisteessd (0, 9). Suoran
kulmakerroin on —1.

Muodostetaan suoran yhtalo.

y=kx+s Sijoitetaan £k = —1 ja s =09.
y=—Ix+9
y=—x+9



¢) Suora leikkaa y-akselin origossa, eli pisteessd (0, 0). Suoran
kulmakerroin on 6.

Muodostetaan suoran yhtilo.

y=kx+s Sijoitetaan k =6 ja s =0.
y=6x+9
y =6x

Vastaus

a) yzgx—4

b) y=—x+9

¢) y==6x



2.7

Valitaan x-akseli kuvaamaan aikaa (min) ja y -akseli kuljettua matkaa
(km).

Ilkka lahtee liikkeelle origosta, eli pisteestd (0, 0).

Ajettuaan 15 minuuttia hian on edennyt 6,0 km, eli pddtynyt
pisteeseen (15, 6).

Ajettuaan 40 minuuttia hén on edennyt 16 km,eli paédtynyt
pisteeseen (40, 16).

Piirretddn suora kiyttiden ndita pisteit.

y
20

(40, 16)




a) Suora leikkaa y -akselin origossa, eli pisteessd (0, 0).
Vakiotermi on siis s = 0.

Lasketaan suoran kulmakerroin.

P T Suora kulkee pisteiden
X =X (15, 6) ja (40, 16) kautta.
_16-6
40—15
_10
25
=0,4

Suoran yhtdld on y =0,4x+0, eli y =0,4x.

b) Kulmakerroin ilmaisee Ilkan pyorailynopeuden.

Nopeus on 0,4 km/min, eli 0,4-60 = 24 (km/h).

Vastaus
a) y=0,4x

b) Kulmakerroin ilmaisee Ilkan pydrdilynopeuden 0,4 km/min
(= 24 km/h).



2.8

Madritetdén kuvan avulla suoran kulmakerroin ja luetaan kuvasta, missé
pisteessd suora leikkaa y-akselin.

Kulmakerroin médritetddn valitsemalla suoralta kaksi pistettd ja laskemalla
koordinaattien muutokset ruudukon avulla.

Suora a

. A -2
Suoran a kulmakerroin on k, = A—i == -2.
Suora a leikkaa y-akselin pisteessd (0,—2).

Suoran yhtdlé on y = —2x — 2, eli vaihtoehto 5.



Suora b

Suoran b kulmakerroin on k, = & = =

-1__1
Ax 2 2

Suora b leikkaa y-akselin pisteessd (0, 2).

Suoran yhtdlé on y = —%x + 2, eli vaihtoehto 2.

Suoran ¢ kulmakerroin on k, = % = % =2.

Suora ¢ leikkaa y-akselin pisteessd (0, 2).
Suoran yhtilé on y = 2x + 2, eli vaihtoehto 1.

d
Ay 2

Suoran d kulmakerroinon k; = Ax 1 2.
Suora d leikkaa y-akselin pisteessd (0,—2).
Suoran yhtdlo on y = 2x — 2, eli vaihtoehto 4.

Vastaus
a-5, b-2, c-1, d-4



2.9
a) Suora leikkaa y-akselin pisteessd (0, 15).

Lasketaan suoran kulmakerroin.

Suora kulkee pisteiden
Xy — X (0, 15) ja (5, 0) kautta.

_0-15
5-0

_ =15
5

=3

k= Yo =N

Suoran yhtdlé on y = —3x+15.
y=lkx+s, missi k =—-3 ja s =15.

b) Tutkitaan, toteuttaako piste (—4, 26) suoran yhtélon.

y=—-3x+15 Sijoitetaan x = —4 ja y = 26.
26=-3-(—4)+15 Sievennetdin yhtdlon oikea puoli.
26=12+15

26 =127

epétosi

Piste (—4, 26) ei toteuta suoran yhtild4, joten piste ei ole suoralla.

Vastaus
a) y=-3x+15

b) eiole



2.10

Appletin perusteella ndhdédn, ettd suora leikkaa y -akselin
pisteessd (0, 4) tai (0,—4).

Lasketaan suoran kulmakerroin, kun suoran ja y -akselin
leikkauspiste on (0, 4).

o Y20 Suora kulkee pisteiden
Xy — X (0, 4) ja (-8, 0) kautta.
__0-4
—8—-0
_—4
-8
=0,5

Suoran yhtilo on y = 0,5x + 4. y=hkx+s, missd k=0,5 ja s =4.

Lasketaan suoran kulmakerroin, kun suoran ja y -akselin
leikkauspiste on (0,—4).

po Y2 Suora kulkee pisteiden
Xy — X (0,—4) ja (—8, 0) kautta.
_0-(4
- —8—-0
-4
-8
=-0,5

Suoran yhtdlé on y = —0,5x — 4.
y=kx+s, missi k=-0,5 ja s =—4.

Vastaus
y=0,5x+4 tai y=-0,5x—4



2.11

Piste on suoralla tismélleen silloin, kun se toteuttaa suoran yhtélon.

a) Tutkitaan, milld vakion s arvoilla piste (4, 1) toteuttaa suoran

yhtélon.

y=—15x+s Sijoitetaan x =4 ja y =1.
I1=—15-4+s Ratkaistaan CAS-laskimella.
s =17

Pisteen (4, 1) arvot toteuttavat suoran yhtilon vakiotermin s arvolla
s = 7. Suoran yhtalo on talloin y = —1,5x + 7.

Tarkistetaan piirtdmalla.

b) Tutkitaan, milld vakion s arvoilla piste (4, 1) toteuttaa suoran
yhtélon.



y= gx+s Sijoitetaan x =4 ja y =1.

3
1= %-4 +s Ratkaistaan CAS-laskimella.
__5
$TT3

Pisteen (4, 1) arvot toteuttavat suoran yhtdlon vakiotermin s arvolla

s = —% Suoran yhtilo on tdlloin y = %x — %

Tarkistetaan piirtimalla.

y

Vastaus
a) s=7

_ 3
b) s = 3



2.12

100
(10, 100)

80

60

40
(0, 40)

a) Suoran yhtdlo on muotoa y = kx +s.
Suora leikkaa y -akselin pisteessd (0, 40), joten vakiotermi s = 40.
Lasketaan suoran kulmakerroin £.

Suora kulkee pisteiden

F=22"N
Xy — X (0, 40) ja (10, 100) kautta.
_ 100—-40
10—-0
_ 60
10
=6

y = kx + s, missd

Suoran yhtidlé on y = 6x + 40.
Y d k=6 ja s =40



b) Tutkitaan, toteuttaako piste (20, 150) suoran yhtélon.

y=06x+40 Sijoitetaan x = 20 ja y =150.
Sievennetdén yhtalon
150 =6-20+4 40 ' .
oikea puoli.
150 =120+ 40
150 =160
epatosi

Piste (—18,—59) ei toteuta suoran yhtilo4, joten piste ei ole suoralla.

Vastaus
a) y=6x+40

b) ciole



2.13

a) Merkitiidn pisteet (—1%, 6) = (—1,4; 6) ja (1%,—7):(1,2;—7)

koordinaatistoon syottdmallad geometriaohjelmaan niiden koordinaatit.

U CET \
Piirretddn pisteiden kautta kulkeva yExe ) LY
o L Csel ]
- .
Suoran yhtidlo on y = —5x—1. )
2
>

-5 4 -3 -2 1 2 3 4

S \(1.2;_—7)

b) Suoran y =—5x—1 kulmakerroin k= —5 jasuora leikkaa
y-akselin pisteessd (0,—1).

Vastaus
a) y=-5x—-1
b) Suoran kulmakerroin on —5 ja y-akselin leikkauspiste (0,—1).



2.14

suoran yhtdloon ja ratkaistaan .

a) Sijoitetaan x = ~20
_ 5 . 49
y=-—5x +4 Sijoitetaan x 20"
__5 49 : :
y=-71"2 +4 Ratkaistaan CAS-laskimella.
_23
YTy
49 23

Suoran piste on (— 20° 4
b) Sijoitetaan y =19 suoran yhtdloon ja ratkaistaan x.

Sijoitetaan y =19.

y= —%x +4
19 = —%x +4 Ratkaistaan CAS-laskimella.
x=-21

Suoran piste on (—21, 19).

Vastaus
_49 23
a) (397 3

b) (21, 19)



2.15

Suoran y = kx +s kulmakerroin on £, ja suora leikkaa y-akselin
pisteessd (0, s).

a) Suoran y = —9x+13 kulmakerroin k= —9 jasuora leikkaa
y-akselin pisteessd (0, 13).

b) Suoran y = —8 yhtilon voi kirjoittaa myds muodossa y = Ox —8.
Suoran kulmakerroin k = 0 ja suora leikkaa y-akselin pisteessd
(0,—8).

¢) Suoran y = %x —14 kulmakerroin k :% ja suora leikkaa

y-akselin pisteessd (0,—14).

d) Suoran y =184 6x yhtdlo ratkaistussa muodossa on y = 6x 4 18.
Suoran kulmakerroin k = 6 ja suora leikkaa y-akselin pisteessd
(0, 18).

e) Muokataan suoran yhtilo ratkaistuun muotoon.

3y=12—6x |3
y=4-2x
y=-2x+4
Suoran kulmakerroin k = —2 ja suora leikkaa y-akselin

pisteessd (0, 4).
Vastaus
a) k—=-9, (0,13) b) k=0, (0,—8)
0) k:%, (0,—14) d) k=6, (0, 18)
&) k=-2, (0, 4)



2.16

Suorat ovat yhdensuuntaiset tdsmélleen silloin, kun niiden kulmakertoimet
ovat yhti suuret, tai suorat ovat y-akselin suuntaisia.

Selvitetdédn suorien kulmakertoimet.

a) Suoran y =3x—1 kulmakerroin on 3.

b) Suoran y =3 kulmakerroin on 0.

¢) Suoran y = —x kulmakerroin on —1.

d) Suoran y = x —4 kulmakerroin on 1.

e) Suoran y =3x—4 kulmakerroin on 3.

f) Suoran y=3—x eli y=—x+3 kulmakerroinon —1.

Yhdensuuntaisia keskenddn ovat

a-kohdan suora y =3x —1 jae-kohdan suora y =3x—4 (molempien
kulmakerroin on 3),

seka

c-kohdan suora y = —x ja f-kohdan suora y =3 —x (molempien
kulmakerroin on —1).

Vastaus
ajae, cjaf



2.17
Valitaan suorilta kaksi pistettd, ja lasketaan suorien kulmakertoimet.

Y

(0,5) |

Suora a kulkee pisteiden (0, 1) ja (1, 2) kautta.
Maidritetddn suoran kulmakerroin.

_2-1_1_
k_l— _1_1

Suora a leikkaa y -akselin pisteessd (0, 1), joten suoran yhtdlon
vakiotermi on 1.

Suoran a yhtdloon y=x+1.



Suora b on vaakasuora, eli sen kulmakerroin on 0, ja se kulkee pisteen
(0, 2) kautta.

Suoran b yhtidlo on y = 2.

Suora ¢ kulkee pisteiden (0, 5) ja (1, 2) kautta.
Mairitetdén suoran kulmakerroin.

Suora c¢ leikkaa y -akselin pisteessd (0, 5), joten suoran yhtdlon
vakiotermi on 5.

Suoran ¢ yhtédld on y = —3x+5.

Vastaus
suoraa: y=x+1

suorab: y=2
suorac: y=—-3x+5



2.18

Suoran y = kx + s kulmakerroin on & ja se leikkaa y-akselin pisteessd
(0, 5). Merkitddn koordinaatistoon suoran ja y-akselin leikkauspiste ja
piirretdén suora kulmakertoimen avulla.

-2




2.19

Suoran pisteen koordinaatit x ja y ovat yhtd suuret, kun y = x. Piste
on talléin muotoa (x, x).

Sijoitetaan y = x suoran yhtdloon ja ratkaistaan x.

y= %x -1 Sijoitetaan y = x.

X = %x -1 |4 Ratkaistaan CAS-laskimella.
__4

T3

Pisteen x- ja y-koordinaatitovat yhté suuret

suoran pisteessi (—i _4

37 37

Vastaus
_4 4
( 3 b 3 )



2.20

Suora kulkee pisteen kautta tismélleen silloin, kun piste toteuttaa suoran
yhtilon.

a) Tutkitaan, milld kulmakertoimen £ arvoilla piste (4, 2) toteuttaa
suoran yhtalon.

y=kx —% Sijoitetaan x =4 ja y = 2.

2=Fk-4— % Ratkaistaan CAS-laskimella.
_2

k= 3

Suora kulkee pisteen (4, 2) kautta kulmakertoimen arvolla k = %

b) Tutkitaan, milld kulmakertoimen k arvoilla piste (4,—4) toteuttaa
suoran yhtalon.

y=hx —% Sijoitetaan x =4 ja y = —4.
—4=k-4— % Ratkaistaan CAS-laskimella.
5
jA—]
6
Suora kulkee pisteen (4, 2) kautta kulmakertoimen arvolla k£ = —%.
Vastaus
2
k==
a) 3
b) k=—2>



2.21

Suoran ja y -akselin leikkauspiste on (0, s).
Suoran ja x-akselin leikkauspiste on (14, 0). Hahmotellaan mallikuva.

(0, s)

14 (14, 0)

Kolmion kannan pituus on 14 ja korkeus on |s| (korkeuden on oltava
positiivinen, siksi itseisarvomerkit).

Muodostetaan yhtéld kolmion pinta-alan avulla ja ratkaistaan s.

28 — 142“S‘ 12 A:%ah, missi 4 — 28, a =14 ja h—
56 =14-|s| : 14

4 =s|

s =4

s=4 tai s =—4



Madritetddn suoran suoran yhtilo, kun s = —4.

Suora kulkee pisteiden (0, —4) ja (14, 0) kautta.
Ay _0-(=4) _ 4 _2

Suoran kulmakerroion on &k =

Suoran yhtdlo on y = %x —4.

Ax  14—-0 14 T

Madritetdén suoran suoran yhtild, kun s = 4.

Suora kulkee pisteiden (0,4) ja (14, 0) kautta.
Ly _0—-4 _—4_ 2

Suoran kulmakerroion on &k = 140" 14" 7

Suoran yhtdlé on y = —%x + 4.

Vastaus

y:%x—4 tai y=—=-+4

|
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